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Warum ist das Thema jetzt klinisch relevant?
Ausgangslage

\x BELLADONNA About  Research  Pipeline  Benchmark  Explore I TR Kather Lab

66 % Arzt:innen nutzen Kl bereits in ihrer Praxis

Patient:innen nutzen Large language
models fur Gesundheitsfragen . BELLADONNA .

An autonomous, modular Al agentic pipeline to aggregate and structure the entirety of
publicly available breast cancer knowledge — and rigorously benchmark how well
today's LLMs can answer breast cancer questions.

ca. 30%

* Breast Cancer = Agentic Al * LLM Benchmarking * Knowledge Aggregation = Clinical Decision Support

= Explainability

laufend neue Leitlinien,

+ Evidenz , _ _
Biomarker, Therapieoptionen

LLMs bereits Teil der klinischen Kommunikation

Informationsflut
nicht nur fur Forschung

kaum systematisch kuratierte Quellen

O NCT Blease et al., BMJ Health Care Inform. 2024, American Medical Association. 2024 BCREZ. ﬂ EKFZ u
(EQUNDATION Digital Health

KFF. Poll. 2026
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Was versteht man unter LLM?

Large language model = Sprachmodell

Trainingsdaten Modellprinzip Antwort
® sehr groBe Textmengen @ berechnet wahrscheinliche Wortfolge @ flussig, plausibel, schnell
® Paper, Leitlinien, Webseiten @ keine eigene Wahrheitsprifung ® sprachlich oft Uberzeugend
® lernt Sprachmuster @® kein implizites klinisches Verstandnis @ inhaltlich nicht automatisch
korrekt

plausibel formuliert # medizinisch valide
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Wo liegt das Risiko in der Onkologie?

Warum BELLADONNA notwendig ist

Vorteile von LLMs

® komplexe Inhalte verdichten

® groBBe Textmengen schnell zusammenfassen
® verstandlich formulieren

® strukturierte Ausgaben erzeugen

Kritisch im klinischen Setting

® Halluzinationen
(= falsche Information, die fachlich plausibel klingt)
@ veraltete Leitlinieninhalte

® fehlende domanenspezifische Qualitatsprufung

® Fehler oft schwer erkennbar

- BELLADONNA adressiert genau diese Liicke
strukturierte Wissensbasis + kontrollierte Evaluation
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BELLADONNA

Eine Wissensdatenbank - mehrere Anwendungen .

‘iﬁil BELLADONNA About  Research  Pipeline  Benchmark  Explore Bl I4HER Kather Lab

Strukturierte Wissensbasis

BELLADONNA

Breast Expert-Led LLM Agent for Data Organization, Normalization & Narrative Aggregation

An autonomous, modular Al agentic pipeline to aggregate and structure the entirety of . . . . . . .
publicly available breast cancer knowledge — and rigorously benchmark how well . the ratu r & Le Itll n Ie n prl O rlSIe ren
today's LLMs can answer breast cancer questions.

* Breast Cancer * Agentic Al = LLM Benchmarking = Knowledge Aggregation = Clinical Decision Support

® \\Vissen strukturieren

ABOUT THE PROJECT

Why BELLADONNA?

Clinicians, patients, and caregivers are increasingly turning to unregulated large language models
for guidance — yet the accuracy and safety of these tools for breast cancer remain unknown.
BELLADONNA addresses this critical gap.

® Factoids/ Datenbank aufbauen

The challenge

The oncology community faces an information overload: it is increasingly REEEARDE BUERTIIN L

Dresden
University of Carl Gustay Carus |
Technology )

difficult to collect trustable, vetted information about breast cancer.
Knowledge is scattered across thousands of clinical guidelines, research
papers, trial databases, and conference abstracts.

At the same time, patients and clinicians are using tools like ChatGPT for
medical guidance without knowing how reliable these models really are.
We fundamentally don't know how accurate LLMs are in the field of breast
cancer — creating uncertainty about which uses should be encouraged or
discouraged.

BELLADONNA tackles both problems: we use LLMs themselves, in expert-
supervised agentic workflows, to parse existing knowledge and
subsequently benchmark model performance. The result is an open,
transparent infrastructure for Al-expert collaboration in breast cancer
knowledge synthesis.

Universitatsklinikum

THE DRESDENERS

OnNet

Can an autonomous, modular Al agentic pipeline refiably
aggregate and structure the entirety of publicly available breast
cancer ge into a datab of discrete

units"?

RESEARCH QUESTION 2
Using a benchmark of tiered clinical questions derived from that
database, how accurately do current proprietary and open-
source LLMs perform — and which question features most
strongly predict errors?
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Von Literatur zu strukturiertem Wissen

Wissensaggregations-Pipeline

Quellen Filterung Strukturierung Anwendungen

AGO Mamma Relevanz Wlss?:r;iil)r;gselten/ Benchmarking
ESMO Visualisierung

EPMC - Elsevier Deduplizierung einneitliche Patientinnen-

FDA/EMA - Trials R e Rl CIule informationswebsite
Domanen-Annotation

Ziel: kuratierbare, domanenspezifische Factoids
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Aktueller Projektstand

Datenbasis und Priorisierung

EPMC

354.225 Downloads
117.602 gefiltert

ZielgroBe

~50.000
strukturierte Factoids

Elsevier weitere Literaturquellen
345.286 Downloads AGO Mamma 2025, S3 Leitlinie,
51.206 gefiltert ESMO, ASCO, ClinicalTrials, FDA/EMA

Priorisierung der Factoids
1. Leitlinien
2. Literatur
3. Empfehlungen

priorisierte und nachvollziehbare Wissensdatenbank
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Vom Forschungsprojekt zur Anwendung
Wofiur BELLADONNA genutzt werden kann

Wissensdatenbank
strukturierte, evidenzbasierte Factoids

Weiterbildung
Werkzeug fur Senologie und Expert:innenbereich
(Interface in Entwicklung)

Benchmark
systematische Evaluation aktueller LLMs

Patientinneninformation mit Chatbot
vereinfachte, evidenzbasierte Sprache
(Interface in Entwicklung)

BELLADONNA-website = Datenbank + Benchmark + Translation

Hoeper et al., JCO 2025; Ferber et al., NEJM Al 2024;
Lee et al., Nat Cancer 2024, GeneSilico Copilot, medRxiv 2024
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Benchmarking: Human Expertvs. LLM vs. BELLADONNA

Aktuell laufendes / geplantes Studiendesign

Der Kern Human Expert Arm LLM Arm BELLADONNA
Knowledge Arm
200 _ |
Expert-Level © BIBD-Design O Alle 200 Fragen O dieselben 200
X -Lev
: O 40 Fragen pro pro Modell Fragen

Multiple choice O Standardisierte

. Person O Prufung der
questions Prompts . .
Wissensbasis
12 klinische Domanen O Mehrerg . -
100 % human-authored Durchlaufe pro O Vergleich mit

Modell Human + LLMS

Uberpriifung von Accuracy, Fehlermuster der LLMs & Mehrwert der strukturierten Datenbank

Dresden

iversi tistiton. (75 Si : ci : BCREZ 2 : KATHER
o University of Ceprlle ) O NCT inghal et al., Nature Medicine 2023 C /e ﬂ EKFZ L.

Technology Ferber et al., arXiv 2024; Ferber et al., NEJM Al 2024 Digital Health LAB



Pre-set MCQ-Ergebnisse: light weight LLM-Arm

12 Sprachmodelle getestet - Human Expert Arm ausstehend

Benchmark Results

Model performance across the available benchmark results. Last updated: 2/27/2026, 2:28:2

Overall Comparison
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Mochten Sie Teil des BELLADONNA-Projekts werden?

Expert:innen fur den Human Arm Jetzt Interesse
gesucht registrieren:

40 Expert-Level MCQs
® Onlinein ca. 60 Minuten

® Auch in kurzen Sessions moglich
® Einladung und Startinfos per E-Mail
Kontakt: catharina.wichmann@ukdd.de
Dr?Sder] Universititsidinium 717 et - KATHER
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Take-home message

° LLMs bereits Teil klinischer Kommunikation

o Plausibel # valide

e BELLADONNA = Wissensbasis + Benchmarking + Validierung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

@ catharina.wichmann@ukdd.de

https://belladonna.kather.ai
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https://belladonna.kather.ai/
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