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VERSORGUNGSFORSCHUNG BEHANDLUNG DES
MAMMAKARZINOMS

Fragestellung:

Welche raumlichen Muster der operativen Versorgung sind fur Falle des Mamma-
Karzinoms in der Gesundheitsregion Stidwestsachsen erkennbar?
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1. Selektionskriterien

Analyseebene Tumor
 mannliche und weibliche Patienten mit Mamma-Karzinom (C50, DO5)
e Diagnosejahre 2019 — 2025

* Wohnort zum Zeitpunkt der Diagnose in den Landkreisen Chemnitz, Erzgebirgskreis,
Mittelsachsen, Vogtlandkreis, Zwickau

 Einschluss tumorrelevanter Therapien

* Betrachtung des ersten operativen Eingriffs
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1. Deskriptive Kennzahlen

Patientenstréme zur Operation

Patienten mit Wohnort in der Region Siidwestsachsen
Diagnosejahre 2019-2025

max

median

Distanz
kurzeste
Strecke
(km)

192,3

17,0

Distanz
schnellste
Strecke
(km)

197,7

17,8

Fahrtzeit
kurzeste
Strecke
(Minuten)

152,8

18,3

Fahrtzeit
schnellste
Strecke
(Minuten)

154,1

18,3
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1. Deskriptive Kennzahlen

Distanz und Fahrtzeit zum Operationsort
schnellste Route

B Distanz (km)  Fahrtzeit (min)

25%  50% 75% 90%
0.04-

0.03-

Dichte

0.01-

OOO_ 1 1 1 1 me— . — N
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Wegstrecke (km) bzw. Fahrtzeit (Minuten)

25 % der Tumorfalle mit OP am Wohnort
50 % in einer Distanz von weniger als 20 km
75 % in einer Distanz von 30 km

90 % in einer Distanz von weniger als 50 km
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3. Bivariate Zusammenhange

Fahrtwege in Krankenh&user mit und ohne Status Zentrum

200+ .
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Schnellste Route in km
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<
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kein Zentrum
Status Zentrum

Zentlrum
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Wohnort des Patienten

Fahrtwege nach Wohnort des Patienten
Wohnorte mit Fahrtwegen tber 90 km

Auerbach/Vogtl. - | . .
Bad Brambach - |
Brand-Erbisdorf- . — . .
Breitenbrunn/Erzgeb. - . —
Crimmitschau - | - . .
Drebach - | — . -
Eibenstock | * . %
Falkenstein/Vogtl. - | .
Frankenberg/Sa. - o | . .
Fraureuth - | .
Freiberg - e Iy
Glauchau - EBe—1r1r—— . .
.
—
[

Gornau/Erzgeb. -
Hartenstein -
Langenweiltbach -
Lauter-Bernsbach - - . . ¢ .
Lengenfeld - o . .
Lichtenstein/Sa. - . . [ .. -
Lénitz - —1 ] . e
Marienberg - 17— P
Markneukirchen - | .
Meerane - . .
Miilsen - N . -
Meuensalz - |
Meukirchen/Pleilte - |
Meumark - — T}
Delsnitz/Erzgeb. - e | . - . %
Qelsnitz/Vogtl. - . | .
Olbernhau - | I .
Pausa-Mihltroff - | .
Penig- | . . .
Plauen - . . | .. .
Pockau-Lengefeld 5 SIS * o
Reichenbach im Vogtland - . | . »
Rodewisch - |
Schneeberg - » O -« . »
Sehmatal - I
Thalheim/Erzgeb. - | . . .
Thum - P .
==

Treuen - |
VWaldenburg 7 .
Waldheim -
Werdau - | .
Wilkau-HaRlau - I .
1

(]

Wolkenstein -
Zschopau - [ . .
Zwickau - 1+ . b *
Zwinitz - —) .

0 50 100

Schnellste Route in km

150 200
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Krankenhaus ID

Fahrtwege je Krankenhaus-ID

D6t — - eees ..
283c0- S .

33898

3638a - .

3350 -
52389 — . e . .
589b- . . '+

67d87 -

6747 - — o %

68082 - [

69bfa - B »
[

76878 -
Ta5de - e - *
Tbf07 -
814fe -

84118 - — .
— (N —

86ca2-

91878 -

93953 3 e e
a22ef- 1
add41 - - —— .

a82de - |

ade6s - | e .

c61dd- I e s o .

8%

9602~ — sas e

£a26§ - | .

42943 - —— I
d3ele- ! I .

24217 - { | 1
eB89f1 - :'— L] L] L] L]

eadBe - —{ 1} . e e o

efclc -

fBf44 - [

fgaae— I - L] -8 & -

fc1d6 - [ | —

0 50 100 150 200
Schnellste Route in km
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4. Machine-Learning Klassifikationsmodell

* Motivation und Modellauswabhl:
» deskriptive und bivariate Verfahren bringen keine neuen Erkenntnisse

* kombinierten Effekt von Einflussfaktoren moglichst unkompliziert abbilden
* LightGBM- Algorithmus

e Vorgehen:

* Definition Label fir Klassifikationsaufgabe _

* Definition von Features

' ' '
. Cridsearch w0 L v s
e Grid-Search zur Optimierung der Modellparameter

* Modellevaluation
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4. Machine-Learning Klassifikationsmodell

Konfusionsmatrix

Top 10 % der Fahrtstrecke zur OP = weit Feature Importance
Zentrum ja/nein -
weit 135 5
Universitatsklinikum ja / nein -
@ Alter bei Diagnose .
g
n 2
® H
= e
‘5 Diagnose-ECOG
>
Operationsschiissel I
nah 48
klin. TNM T |
UICC-Stadium ‘
: 0.0 0.2 04 06
weit nah .
beobachteter Wert Gain
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5. Zusammenfassung und praktische Implikationen

* Versorgung ist flaichendeckend gesichert:
* 90% der Patienten fahren weniger als 41 km zur Operation

* Weitfahrer kommen tberwiegend aus dem landlichen Raum und lassen sich in Zentren/
Universitatskliniken behandeln

* Keine Hinweise auf Spezialisierung von Kliniken:
* verwendete klinische Features tragen nicht nennenswert zur Fehlerreduktion des Modells bei

* verwendete Features zu Operationen tragen nicht nennenswert zur Fehlerreduktion des Modells bei
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Kontakt
Dr. Philipp Schulz
Data Scientist
p.schulz@krebsregister-sachsen.de
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Backup - Limitationen und Ausblick

* Vollstandigkeit der Falle:

* insb. Behandlung in anderen Bundeslandern

* Behandlung von Patienten aus anderen Regionen
* Erweiterungen im Feature-Set:

* Charakteristika von Zuweisern, pra-operative Therapien, personliche Merkmale Patient, Leistungsportfolio
von Kliniken, ...

* Betrachtung erganzender Fragestellungen:
» Definition anderer Labels (Behandlung in Zentren, Behandlung in Universitatskliniken, ...)
* Betrachtung von Unterschieden in den Outcomes

e Betrachtung raumlicher Muster post-operativer Therapien
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Backup - Grundidee LightGBM

* LightGBM-Algorithmus funktioniert wie ein Team aus vielen Experten:

» erster Experte schatzt fehlerhaften (!) Entscheidungsbaum d.h. versucht Daten optimal zu splitten, um
Klassifikationsaufgabe zu l6sen

* zweiter Experte fokussiert sich nur noch auf die Fehler der Schatzungen des ersten Experten, um diese zu

korrigieren

* Fokussierung auf wesentliche Features, unwesentliche Datenpunkte werden ignoriert
* hohe Effizienz bei Berechnung

 Kombination aller Schatzungen zu einem extrem genauen Ergebnis
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